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1. Wstep
1.1. Podstawa opracowania

Projekt opracowano w oparciu o:

e Zlecenie wykonania projektu,

e Podktady architektoniczno — budowlane,

e Warunki przytgczenia do sieci elektroenergetyczne;j.

» Zakres prac projektowych omoéwiony i uzgodniony z Inwestorem,

* Dokumentacje projektowe innych branz,

* Normy przedmiotowe oraz obowigzujace przepisy.

1.2. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie jest projektem technicznym instalacji elektrycznych dla budynku Gminy
Smotdzino zlokalizowanego na dziatkach nr 210, 215 przy ul. Kosciuszki 3 w Smotdzinie.

Zamierzenie budowlane obejmuje piwnice, parter oraz pietro w celu termomodernizacji budynku,
zapewnienia dostepu dla oséb niepetnosprawnych oraz spetnienia obecnych wytycznych dotyczacych
bezpieczernistwa pozarowego.

Projekt w swym zakresie obejmuje:

» Zasilanie w energie elektryczna,

*  Przeciwpozarowy wytacznik pradu,

* Rozdzielnice,

* Instalacje o$wietlenia wewnetrznego,

* Instalacje o$wietlenia awaryjnego,

* Instalacje elektryczne gniazd i urzadzen,

e Instalacje strukturalna,

* Instalacje systemu fotowoltaicznego,

* Instalacje odgromowa,

e Ochrone przeciwprzepieciowa,

* Ochrone przeciwporazeniowg
2. Opis techniczny
2.1. Zasilanie w energie elektrycznag

Zasilanie budynku odbywa sie z dwdch przytaczy z uktadami pomiarowymi bezposrednimi. Istniejg-
ce uklady pomiarowo — rozliczeniowe znajdujg sie w budynku: licznik 1-fazowy na parterze pom. 19,
licznik 3-fazowy na pietrze w pom. 1.

Projekt przewiduje rezygnacje z licznika 1-fazowego i wyniesienie licznika 3-fazowego na zewnatrz
budynku do ztacza pomiarowego, ktdre wraz z kablem zasilajacym ujete zostanie w odrebnym opraco-
waniu, zrealizowanym w ramach umowy przytgaczeniowej inwestora z ENERGA-OPERATOR S.A. Od-
dziat w Koszalinie.

Ze ztgcza pomiarowego 0,4kV ENERGA — OPERATOR SA nalezy wyprowadzi¢ WLZ do projekto-
wanego ztgcza ZK-PWP z przeciwpozarowym wytgcznikiem pradu kablem YKXSzo 5x16mm?.

Projektowana rozdzielnice gtéwna RG zasili¢ kablem YKXSzo 5x16mm? ze ztgcza ZK-PWP.

Lokalizacje ztacz kablowych pokazano na rys. E-01.

2.2. Przeciwpozarowy wytacznik pozarowy

Przy wejsciach gtéwnych do budynku zaprojektowano przyciski sterowania przeciwpozarowym wy -
tacznikiem pradu w obudowie z szybkg, sprzezone z wyzwalaczem wzrostowym wytgcznika w ztgczu
ZK.PWP. Przycisk powinien posiada¢ krajowa deklaracje wlasnosci uzytkowych.

Potaczenia przycisku sterowania przeciwpozarowym wytgcznikiem pradu wykonaé przewodem BiT-
flame 1000 FE180/E90 5x1,5mm?2 wg schematu przedstawionego na rys. E-07. Zadziatanie przeciwpo-
zarowego wytgcznika pradu spowoduje wylgczenie zasilania w catym budynku.

2.3. Uszczelnienia p.poz.

Przejscia kabli i przewodow przez $ciany wydzielenia pozarowego nalezy uszczelni¢ do wymaga-
nej klasy odpornosci ogniowej zgodnie z certyfikatem lub aprobatg dla zastosowanej metody wydziele-
nia przeciwpozarowego np. masami Hilti lub Promat.

2.4. Rozdzielnice

Dla potrzeb rozdzialu energii elektrycznej zaprojektowano ztacze ZK.PWP, rozdzielnice RG oraz
rozdzielnice RP, R1, R2, RK. Zabezpieczenia poszczegdllinych obwoddéw odbiorczych projektuje sie
przez wytaczniki réznicowopradowe i wylgczniki instalacyjne nadpradowe. Rozdzielnice oraz poszcze-
golne obwody odbiorcze nalezy opisa¢ w sposéb trwaty, przejrzyscie i zrozumiale.

Rozdzielnice wykona¢ zgodnie ze schematami ideowymi wg. rys. E-07 do E-12.

Obudowy wyposazy¢ w zamek. W projektowanych rozdzielnicach pod aparatami umiescic¢ trwate,
czytelne i zrozumiate opisy, na drzwiach umiescic:
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* kieszen z dokumentacjg (na wewnetrznej stronie drzwi),
» trwaly i czytelny szyldzik z oznaczeniem rozdzielnicy (na zewnetrznej stronie drzwi)
Lokalizacje rozdzielnic przedstawiono na rys. E-01 do E-03.
2.5. Instalacje oswietlenia elektrycznego wnetrzowego

Oswietlenie pomieszczenn wspoélnych zaprojektowano na podstawie wymagahh normy PN-EN
12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie — O$wietlenie miejsc pracy — Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

Obliczenia i dobdr natezenia oswietlenia dokonano na podstawie programu i katalogéw konkretnej
firmy. Dopuszcza sie, w porozumieniu z inwestorem, stosowanie wyrobow ,rownowaznych” o cechach
i parametrach technicznych, co najmniej nie gorszych niz zastosowany standard oraz spetniajgcych wy-
magania stawiane przez obowigzujgce przepisy i odpowiednie normy oswietleniowe.

Catos¢ instalacji elektrycznej nalezy wykona¢ przewodami z zytami miedzianymi w ukltadzie siecio-
wym TN-S o napieciu probierczym izolacji 450/750V oraz 0,6/1kV. Przewody uktada¢ w pod tynkiem
pozostawiajgc zapasy przewodu dla montazu osprzetu. Przewody ukladane pod tynkiem muszg byé
przykryte tynkiem o grubosci minimum 5mm. Nalezy stosowaé przewody spetniajace wymagania: Eca
np. YDYzo.

Przekroje przewoddéw oraz zabezpieczenia poszczegélnych obwodéw odbiorczych przedstawiono
na schematach ideowych projektowanych rozdzielnic.

Dla poszczego6lnych pomieszczeh sterowanie oswietleniem odbywac sie bedzie recznie za pomoca
tacznikéw jednobiegunowych, swiecznikowych, schodowych, montowanych na wysokosci ok. 110cm od
gotowej posadzki. W pomieszczeniach przejsciowo wilgotnych i wilgotnych oprawy i osprzet instalacyj-
ny stosowac o stopniu ochrony co najmniej IP44.

Rozmieszczenie opraw i tgcznikéw pokazano na rys. E-01 do E-03.

2.5.1. Instalacje osSwietlenia elektrycznego awaryjnego

Oswietlenie awaryjne zaprojektowano na podstawie wymagan normy PN-EN 1838:2005 Zastoso-
wanie oswietlenia. OSwietlenie awaryjne.

Dla potrzeb o$wietlenia awaryjnego zaprojektowano oprawy oswietleniowe wyposazone w uktady
awaryjne zatgczajgce sie z chwilg zaniku napiecia z sieci gtéwnej. Po powrocie napiecia z sieci lampy
wyltaczajg sie, a baterie dotadowujg sie. Czas Swiecenia: min. 1 godzina. Oprawy o$wietlenia awaryjne-
go musza posiadac certyfikat dopuszczenia CNBOP.

Wymagane $rednie natezenie oswietlenia drog ewakuacyjnych na podtozu powinno by¢ nie mniej-
sze niz 1lx, stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia o$wietlenia nie powinien by¢ wiekszy
niz 40:1.

Wymagane $rednie natezenie oswietlenia awaryjnego garazu (jak dla strefy otwartej) powinno by¢
nie mniejsze niz 0,5Ix na catej powierzchni za wyjatkiem 0,5 m pasa wokét Scian.

Punkty pierwszej pomocy, urzadzenia przeciwpozarowe oraz przyciski alarmowe nie znajdujgce sie
na drodze ewakuacyjnej ani w strefie otwartej powinny byc¢ tak oswietlone, aby natezenie oswietlenia
na podiodze w ich poblizu wynosito co najmniej 5Ix.

2.6. Instalacje elektryczne gniazd i urzadzen

Calos¢ instalacji elektrycznej nalezy wykona¢ przewodami z zytami miedzianymi w uktadzie siecio-
wym TN-S o napieciu probierczym izolacji 450/750V oraz 0,6/1kV. Przewody uktada¢ w pod tynkiem
pozostawiajgc zapasy przewodu dla montazu osprzetu. Przewody uktadane pod tynkiem muszg by¢
przykryte tynkiem o grubosci minimum 5mm. Nalezy stosowaé przewody spetniajgce wymagania: Eca
np. YDYZo.

Przekroje przewodéw oraz zabezpieczenia poszczegélnych obwodéw odbiorczych przedstawiono
na schematach ideowych projektowanych rozdzielnic.

Gniazda wtykowe montowac na wysokosci 110cm w tazienkach oraz 40cm w pozostatych pomiesz-
czeniach. W pomieszczeniach przejsciowo wilgotnych i wilgotnych osprzet instalacyjny stosowaé¢ o
stopniu ochrony co najmniej IP44.

Wszystkie gniazda wtyczkowe jednofazowe muszag by¢ ze stykiem ochronnym i podtaczone w na-
stepujacy sposéb do przewodow:

L - faza - po lewej stronie;

N - neutralny - po prawej stronie;

PE - ochronny - u gory.

Instalacje wykonac zgodnie z rys. E-01 do E-03.

2.7. Instalacje strukturalne

W okablowaniu horyzontalnym jako medium transmisyjne dla przesytu danych logicznych zastoso-
wano nieekranowany kabel skretkowy 4-parowy UTP kategorii 6. Sie¢ okablowania strukturalnego skia-
dac sie bedzie z:

+ gtdbwnego punktu dystrybucyjnego — GPD,
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¢ okablowania poziomego

* gniazd odbiorczych.

Catos¢ zaprojektowano w topologii gwiazdy hierarchicznej. W okablowaniu poziomym kazde gniaz-
do odbiorcze bedzie podtaczone do panelu w punkcie dystrybucyjnym GPD. Topologia gwiazdy zapew-
nia mozliwos¢ szybkich zmian w strukturze okablowania oraz tatwg lokalizacje i usuwanie usterek.
W przypadku uszkodzenia dowolnej linii, przestaje pracowac tylko ta stacja robocza, ktéra jest podia-
czona poprzez uszkodzonag linie.

Uwaga: Wszystkie elementy systemu okablowania strukturalnego muszag by¢ dostarczone przez
jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwa lub logo.

Punkt dystrybucyjny

Szafa wyposazona bedzie w sieciowy osprzet pasywny (panele krosowe oraz $wiattowodowe), ele-
menty utatwiajgce prowadzenie kabli krosowych (wieszaki) oraz listwy zasilajgce przeznaczone do zasi-
lania sieciowych urzadzen aktywnych.

Punkt dystrybucyjny nalezy uziemi¢ wykonujac potaczenie szyny uziemienia szafy z gtéwna szyna
uziemienia budynku. Potgczenie nalezy wykona¢ przewodem LgY 1x16mm?.

Okablowanie poziome

Poziome okablowanie strukturalne nalezy wykona¢ w listwach elektroinstalacyjnych bezhalogeno-
wych przy suficie oraz w rutkach ochronnych pop tynkiem przy uzyciu nieekranowanego kabla 4-paro-
wego typu UTP kategorii 6, kable od strony PD zaterminowa¢ na panelach RJ45, natomiast od strony
abonenckiej — w gniazdach odbiorczych na modutach RJ45.

Korytka musza umozliwia¢ zwiekszenie minimum 30% zapasu pojemnosci oraz zawieraé wszystkie
elementy jak: narozniki, rozgatezniki, zaslepki itp. gwarantujgce estetyke wykonania.

Gniazda odbiorcze

Poszczegdlne linie okablowania poziomego nalezy zaterminowaé w gniazdach odbiorczych. Zapro-
jektowano zastosowanie wkiadek nieekranowanych z przestong i miejscem na oznaczenie kanatu.

Lokalizacje gniazd logicznych pokazano na rys. E-03.

Oznaczenia gniazd w patchpanelach w szafie dystrybucyjnej i w punktach koncowych

Na kazdym kablu, gnieZzdzie uzytkownika i gniezdzie w panelu rozdzielczym nalezy umiesci¢ ety-
kietke z numeracjg zgodnie z zasada;:

PPD/xx,yy

XX — numer panelu.

yy — numer portu w panelu rozdzielczym.

Uwagi:

» Kazdy punkt logiczny musi by¢ indywidualnie oznaczone unikatowym numerem

* Dla danego tacza numeracja musi by¢ identyczna po stronie punktu logicznego i panela roz-

dzielczego

* Przewody w szafie teletechnicznej musza by¢ jednoznacznie oznaczone zgodnie z przyjeta no-

menklatura. Oznaczenie przewodéw nalezy wykonac przy panelu rozdzielczym.

Pomiary koncowe

Poprawno$¢ wykonania instalacji sieci strukturalnej powinna by¢ potwierdzona pomiarami statycz-
nymi i dynamicznymi wtasciwosci poszczegoélnych torow.

Nalezy przeprowadzi¢ testy okablowania dla wszystkich punktow przytgczeniowych. Wszystkie wy-
niki z pomiaréw powinny zosta¢ dotgczone do dokumentacji powykonawczej i przekazane Zamawiaja-
cemu.

2.8. Instalacje systemu fotowoltaicznego

Projekt przewiduje wykonanie instalacji sktadajacej sie z 28 paneli fotowoltaicznych monokrysta-
licznych o mocy min. 450Wp kazdy. tgczna moc instalacji fotowoltaicznej wyniesie min. 12,6 kW. Uzyte
moduty powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 61215:2005.

W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowac inwerter majgcy na celu przetworzenie pradu state-
go z wyjscia paneli na prad przemienny sieci elektroenergetycznej. Zastosowany inwerter powinien
charakteryzowaé sie stopniem ochrony minimum IP23, uwzgledniajac montaz wewnatrz budynku. In-
werter powinien zosta¢ wyposazony w system umozliwiajgcy pomiar izolacji w czesci DC, pozwalajacy
wyeliminowac¢ uszkodzenia w oprzewodowaniu paneli fotowoltaicznych jak réwniez w samych panelach
dajac wysokie bezpieczenstwo uzytkowania. Inwerter powinien posiada¢ wbudowany odigcznik strony
DC instalacji, a takze umozliwia¢ lokalng prezentacje danych dotyczacych produkcji energii elektrycz-
nej. Dla projektowanej instalacji dobrano inwerter trojfazowy sieciowy o mocy 10kW.

Instalacje projektuje sie ha dachu budynku zgodnie z rysunkiem E-04.

Zabezpieczenie przeciwpozarowe realizowane bedzie poprzez zastosowanie w systemie optymali-
zatorow mocy. Optymalizatory mocy sg konwerterem DC/DC, instalowanym przy kazdym module foto-
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woltaicznym. Kazdy optymalizator mocy jest wyposazony w unikalng funkcje SafeDC, ktéra automa-
tycznie odcina napiecie DC modutdéw po kazdym wytgczeniu falownika lub sieci. MPPT na modut po-
zwala na elastyczne projektowanie instalacji z wieloma orientacjami, nachyleniami i typami modutow
w tym samym taricuchu. Optymalizatory mocy petig funkcje zabezpieczenia przeciwpozarowego po-
przez obnizanie napiecia na kazdym stringu do bezpiecznego napiecia DC. Instalacja fotowoltaiczna
wyposazona w optymalizatory na kazdym panelu pozwala na bezpieczne i wydajne uzytkowanie syste-
mu fotowoltaicznego.

W celu wlasciwej informaciji nalezy zamiesci¢ ostrzezenie informujgce o obecnosci instalacji foto-
woltaicznej, np. dla 0os6b zajmujacych sie konserwacja sprzetu, inspektoréw, operatoréw publicznych
sieci rozdzielczych i stuzb ratowniczych.

Znak powinien by¢ umieszczony:

* w zigczu instalacji elektrycznej,

* w miejscu pomiaru — jesli jest oddalony od ztgcza,

* w jednostce odbiorcy lub w rozdzielnicy, do ktérej podtaczone jest zasilanie z falownika.

Wzér znaku informujgcego o obecnosci na budynku instalacji fotowoltaicznej (zgodnie z normg PN-
HD 60364-7-712:2016-05 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7-7-12: Wymagania doty-
czace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania):

Dla instalacji fotowoltaicznej nalezy stosowaé dedykowane urzadzenia i uktady automatyki zabez-
pieczeniowej. Przewody powinny by¢ dobrane spetniajgc wymagania normy PN-HD 60364-7-712:2016-
05 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 7-7-12: Wymagania dotyczace specjalnych insta-
lacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uklady zasilania.

Instalacje fotowoltaiczng nalezy uzywac¢ zgodnie z instrukcjg okreslona przez producenta, a takze
poddawac przegladom/konserwacjom w sposoéb oraz terminach okreslonych przez producenta.

Wszystkie elementy/urzadzenia zastosowane w instalacji PV musza posiada¢ odpowiednie
atesty/aprobaty potwierdzajgce mozliwos¢ ich zastosowania.

Na obiekcie nalezy umiesci¢ wyrazng informacje o wyposazeniu obiektu w instalacje PV. Informa-
cja ta powinna by¢ zlokalizowana w miejscu fatwo widocznym dla ekip ratowniczo — gasniczych.

Po wykonaniu montazu systemu fotowoltaicznego nalezy zaktualizowac instrukcje bezpieczenstwa
pozarowego dla obiektu zgodnie z zakresem inwestyciji.

2.8.1. Wytyczne dotyczace montazu i serwisu instalacji fotowoltaicznej uwzgledniajgce zabez-
pieczenia w zakresie ochrony przeciwpozarowe;j:

Wykonywanie potaczen za pomoca szybkozigczek

Podczas montazu instalacji fotowoltaicznej nalezy pamietac¢ o korzystaniu z szybkozlaczek tego sa-
mego typu i producenta. Ryzykowna sytuacjg jest potaczenie przez instalatora dwdch réznych typéw
szybkozlgczek, poniewaz istnieje powazne zagrozenie wystgpienia tuku elektrycznego. Nieprawidtowe
zastosowanie szybkoztgczek po stronie DC moze przyczynic sie do powstania zagrozenia pozarowego.

Badania termowizyjne

Zaleca sie przeprowadzanie okresowych inspekcji przeprowadzonych kamerg termowizyjng, ktére
pozwalajg dostrzec gorgce punkty, wskazujgce na uszkodzenie badanego elementu. W ten sposéb
mozna przedwczesnie wykry¢ miejsce, w ktérym wysoka temperatura mogtaby doprowadzi¢ do zaini-
cjowania pozaru. Niektore elementy instalacji fotowoltaicznej, takie jak: szybkoztaczki przy falowniku
i rozdzielnicach DC, ogniwa PV czy falownik, ze wzgledu na swojg naturalnie wysoka temperature nie
powinny by¢ umieszczone przy materiatach palnych.

Pomiary elektryczne

Zaleca sie przeprowadzanie okresowych pomiaréw elektrycznych instalacji fotowoltaicznej. W kwe-
stiach ochrony przeciwpozarowej istotnymi pomiarami sa: pomiar rezystancji izolacji oraz pomiar ciagto-
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Sci izolacji. Wyniki badania musza miesci¢ sie w zatozonych warto$ciach, co gwarantuje poprawne wy -
konanie wszystkich potgczen. Zalecane jest wykonywanie pomiaréw rezystancji izolacji po stronie DC,
a takze AC.

Momenty dokrecenia

Aparaty elektryczne szczegdlnie po stronie DC muszg by¢ dokrecone z odpowiednim momentem,
ktéry zminimalizuje wystgpienie tuku elektrycznego. Skutkiem takiego zachowania moze by¢ uszkodze-
nie przewodu w miejscu tgczenia (zbyt mocne dokrecenie) albo wzrost rezystancji potaczenia (zbyt luz-
ne dokrecenie).

Ochrona kabli i przewodéw

Odpowiednie utozenie kabli i przewoddéw jest podstawg w niwelowaniu zagrozenia pozarem. Bar-
dzo waznym aspektem jest odpowiednie ich prowadzenie oraz zabezpieczenie. Wymagane jest luzne
utozenie, bez obcigzen mechanicznych oraz poddawanie naprezeniom. Niewskazane jest uktadanie na
szorstkim podtozu i kontakt z ostrymi krawedziami.

Odpowiednie narzedzia

Kluczowg kwestig w temacie wykonywania potgczen jest stosowanie odpowiednich, dedykowanych
narzedzi. Tylko profesjonalne narzedzia pozwalajg na wykonywanie instalacji na wysokim poziomie
bezpieczenistwa. Narzedzia te, w rekach doswiadczonego instalatora, pozwalajg przyczyni¢ sie do
znacznego zwiekszenia bezpieczenstwa catego uktadu.

Oznaczenia instalacji PV

W razie niebezpieczenstwa bardzo wazne jest szybkie zweryfikowanie umiejscowienia elementéw
instalacji. W tym aspekcie kluczowe jest odpowiednie oznakowanie, ktére umieszcza sie w odpowied-
nich miejscach. Jest to takze pomocne przy pracach serwisowych przy instalacji, a takze przy zwykiej
eksploataciji.

Przeglady serwisowe

Zaletg instalacji fotowoltaicznej jest jej bezobstugowos$¢. Jednak dla utrzymania bezpiecznej i pra-
widlowej pracy, wymagane jest przeprowadzanie okresowych przegladéw. Niektére przeglady moze
wykonywac inwestor, jednak wazng sprawg jest dokonywanie regularnych, kompleksowych przegladéw
przez doswiadczonych serwisantéw badz instalatoréw. Przeglady elementow instalacji musza odbywacd
sie w okreslonych wczesniej odstepach czasowych.

2.9. Ochrona przeciwprzepieciowa

Jako ochrone przeciwprzepieciowg projektuje sie ograniczniki przepieé¢ typu 1+2 zamontowane
w rozdzielnicy RG. Poziom ochrony < 1,5kV.

W przypadku wymaganego nizszego poziomu ochrony nalezy przewidzie¢ dodatkowo ograniczniki
przepie¢ klasy D, zlokalizowane indywidualnie przy chronionych urzgdzeniach.

Réwniez dla zapewnienia wymaganego poziomu ochrony przepieciowej nalezy zainstalowaé ogra-
niczniki przepie¢ na poszczegoélnych torach sygnatowych i teletechnicznych instalacji wchodzacych do
budynku — szczegdly nalezy uzgodni¢ na etapie wykonawstwa.

2.10. Instalacja odgromowa

Dla potrzeb ochrony odgromowej obiektu nalezy wykonac instalacje odgromowa.

Zwody poziome wykona¢ za pomocg drutu Al @8mm na uchwytach montazowych. Przewody od-
prowadzajgce nalezy wykona¢ za pomocag drutu Al @8mm prowadzonego w rurach o grubos$ci Scianki
min. 5mm, utozonych w zatynkowanych bruzdach, pod warstwg ocieplenia. Nalezy bezwzglednie prze-
strzega¢ warunku aby odlegtos¢ pomiedzy urzadzeniem piorunochronnym i instalacjami metalowymi
jak réwniez pomiedzy zewnetrznymi czesciami przewodzgcymi oraz wewnetrznymi czesciami instalaciji
elektrycznych i sygnatowych byta nie mniejsza od odstepu bezpiecznego. Projektowane kominy oraz
wywietrzniki wentylacyjne z materiatu izolacyjnego, wystajgce ponad strefe chroniong nalezy objaé
ochrong odgromowg za pomoca zwodoéw pionowych o odpowiednio dobranej wysokosci. Do instalaciji
odgromowej na dachu nalezy podtgczy¢ wszystkie metalowe elementy dachu (pod warunkiem dopusz-
czenia przeptywu przez te elementy pradu piorunowego). W przypadku zainstalowania masztu anteno-
wego wystajgcego z przestrzeni podlegajgcej ochronie nalezy przytaczy¢ go do projektowanej sieci
zwoddéw. Przewodzacg powtoke koncentrycznego kabla antenowego nalezy potaczy¢ z gtébwng szynag
wyréwnawczg. Ztgcza kontrolne ZK nalezy instalowaé w skrzynkach probierczych wnekowych o wym.
150x150x100mm z wzmochiong pokrywka, na wysokosci 0,3m od poziomu terenu.

Jako uziom nalezy wykorzystac istniejgcy uziom otokowy. Nalezy wykona¢ pomiar rezystancji uzie-
mienia warto$¢ powinna wynosic¢ nie wiecej niz 10 Q. W przypadku nie uzyskania wymaganej rezystan-
Cji uziemienia, uziom nalezy rozbudowac o dodatkowe uziomy pionowe, az do uzyskania wymagane;j
wartosci rezystancji uziemienia.
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2.11. Ochrona przeciwprzepieciowa

Jako ochrone przeciwprzepieciowg projektuje sie ograniczniki przepie¢ typu 1+2 zamontowane
w rozdzielnicy RG. Poziom ochrony < 1,5kV.

W przypadku wymaganego nizszego poziomu ochrony nalezy przewidzie¢ dodatkowo ograniczniki
przepiec klasy D, zlokalizowane indywidualnie przy chronionych urzgdzeniach.

Réwniez dla zapewnienia wymaganego poziomu ochrony przepieciowej nalezy zainstalowaé¢ ogra-
niczniki przepie¢ na poszczegolnych torach sygnatowych i teletechnicznych instalacji wchodzacych do
budynku — szczegdbty nalezy uzgodni¢ na etapie wykonawstwa.

2.12. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone od porazen przy dotyku posrednim projektuje sie samoczynne wytaczenie zasilania
przez zabezpieczenie nadpragdowe, zgodnie z PN-HD 60364-4-41 Ochrona dla zapewnienia bezpie-
czenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym, za pomocg bezpiecznikéw topikowych, wytgczni-
kéw instalacyjnych nadpradowych i réznicowopradowych.

Rowniez dla potrzeb ochrony przeciwporazeniowej oraz wyréwnania potencjatéw przewiduje sie
wykorzystanie istniejgcego uziomu. Przewdd uziemiajacy w postaci przewodu LgY 16mm? nalezy wy-
prowadzi¢ od uziomu w ztgczu kablowym ZK do wnetrza budynku, do gtéwnej szyny wyréwnawczej zlo-
kalizowanej w rozdzielnicy RG.

Do gtdbwnej szyny wyrdwnawczej nalezy przytaczy¢ dodatkowo szyne PE rozdzielnicy gtdwnej, szy-
ne PE w rozdzielnicach RP, R1, R2, RK, instalacje CO, instalacje wod-kan, oraz pozostate instalacje
przewodzace, wchodzace do budynku.

W pomieszczeniach o zwiekszonym zagrozeniu porazeniowym nalezy zastosowaé miejscowe pota-
czenia wyrownawcze obejmujace wszystkie czesci przewodzace jednoczes$nie dostepne urzadzenh
elektrycznych statych i czesci przewodzace obce. Potaczenia wykonaé¢ przewodem 4mm? Cu lub
2,5mm? Cu z ochrong przewodéw przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Uklad sieciowy w instalacji TN-S. Przewdd zerowy N izolowa¢ podobnie jak przewody fazowe i nie
mozna go tgczy¢ z przewodem ochronnym PE.

2.13. Uwagi koncowe

Przed przystapieniem do budowy wykonawca zapozna sie z lokalizacjg istniejgcego uzbrojenia te-
renu oraz uzyska niezbedne pozwolenia na prowadzenie robot.

Po wykonaniu wszystkich prac montazowych, przed odbiorem nalezy wykona¢ kompletne badanie
urzadzen zabezpieczajgcych oraz instalacji i urzadzeh elektrycznych. Szczegdélng uwage zwrécic¢ na
poziom rezystancji izolacji i ciggto$¢ przewodu ochronnego PE oraz skuteczno$¢ ochrony przeciwpora-
zeniowej.

Obowiazkiem wykonawcoOw instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych atestéw (dopusz-
czen, certyfikatéw) wszystkich zastosowanych materiatéw i urzadzen. Wszelkie urzagdzenia oraz narze-
dzia musza by¢ oznaczone znakiem bezpieczehstwa, a w stosunku do urzadzen, ktére nie podlegaja
obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem, wykonawca
jest zobowigzany dostarczy¢ odpowiednig deklaracje dostawcy, zgodnosci tych wyrobéw z normami
wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania oraz wymaganiami okreslonymi wiasciwymi przepisa-
mi.

Zakonczenie prac powinno zosta¢ udokumentowane formalnym protokotem odbioru z zatgczong
dokumentacjg powykonawczg i pomiarowa.

3. Obliczenia techniczne
3.1. Bilans mocy

l.p. | Opis odbioru Ps [kW]
1. |OsSwietlenie 2,4
2. |Gniazda wtykowe 40,9
3. |Urzadzenia 5,7
4. |Wentylacja i klimatyzacja 11,5
Moc maksymalna przy uwzglednieniu wspétczynnika
zapotrzebowania dla poszczegdinych grup odbiornikéw: 27,7
Moc szczytowa WL Zge: P .c =27,7kW
Napiecie: U=400v
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Prad obliczeniowy:

Dobrano:

p

szRG

27700

IB

J(3)-U,-cos¢g _ (3)-400-0,93

=43,0A

Wytacznik nadmiarowo-pragdowy bez cziony zwarciowego (ogranicznik mocy) o In=50A (zainstalowane
w czesci pomiarowej ztgcza),
Zabezpieczenie w zigczu kablowym: wkiadki bezpiecznikowe WT-gF 80A.
Przewod - YKXS 5x16mm?, o Idd=88,5A przysposobie utozenia D1.
3.2. Sprawdzenie skutecznos$ci ochrony przed skutkami przeciazen

Dane - S
rEer Kabellprzewéd Ochrona przeciazeniowa
Oznaczenie cos .8 Urzadz. i
A I I I <1< ® 1,<1,45-1 ®
LP| “obwodu P ® z |95 | zavbezp. Iy 2 BRI = 27T i
Typ o N k = =
o O [} ]
KW A |95 | Ty Al Al I L= 1451 | =
1 2 3 | a 5 6 | 7 8 9 |10 11 |12 13 14 | 15 | 16 17 | 18
ZK ENERGA YKXSZo
1| PEDNEROA 12770903 | K52, | 885 | D1 | 3x50A |145| 50 | 73 |43 |<| 50 |<| 89 |Tak| 73 | <|128,33 | Tak
2| ZKPWP 1 o770003] . YKXS | 96 | ¢ | 3xs0a |145| 50| 73 |43 [s| 50 |<| 96 |Tak| 73 | =] 139,20 | Tak
-RG 5x16mm?2
YDYzo CH 10x38
.| Re-rP |25 |oes| JOX | a2 | o | DI |16 | 20| 32| 4 |s| 20 |s| 32 |Tak| 32 |5 4640 |Tak
YDYzo CH 10x38
4| Re-RL |57 |0ss| Jareo | a1 | c | HIVRN| 16| 25| 40| 9 |s|25|s| 41 |Tak| 40 || 5945 |Tak
5. |R1-gn.230v| 20 [093|,D¥20 | 195 | ¢ B16A |145| 16 | 23 | 9 |<| 16 |<| 20 |Tak| 23 | < | 28,28 |Tak
6.| R1-oprawa | 06 [093|,D¥20 | 145 | ¢ B10A |145| 10| 15 | 3 |<| 10 || 15 |Tak| 15 |<| 21,03 |Tak
YDYzo CH 10x38
7.| rRe-rz |130|0es| J2O0 | a1 | c | (DI | 16| 25| 40 | 20 || 25 || 41 |Tak| 40 | | 5045 |Tak
8.| R2-Jzk |99 |o0g3| [0V | 32 | ¢ c20A |145| 20| 29 | 15 |<| 20 || 32 |Tak| 29 |<| 46,40 |Tak
9.| RG-RK |90]|003| YOV20 | 41 | ¢ |CH10X38 1 161 25| 40 |14 |<| 25 [<| 41 |Tak| 40 |<| 59,45 |Tak
5x6mm? gG 3x25A
RG — RPV YDYzo CH 10x38
10. ) 130/ 003| J2r0 | a1 | ¢ | S | 16| 25| 40 | 20 || 25 || 41 |Tak| 40 | 5| 5945 |Tak

warunki spetnione

3.3. Sprawdzenie spadku napiecia i skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Ochrona

Dane obwodu Kabellprzewéd przeciazeniow Spa_de_k Ochrona przeciwporazeniowa
- napiecia
Oznaczenie | dt. a8 Urzadz. ’
) } Z, 1 Z:1 <

Lp Obwodu |obw. Uy | P B z |25 | zabezp. '2 In & S 2 L=l 'g

Typ 8N u% | 3 =

o O [} ]

mb| Vv |[kw| A A |95 Typ | A o | Az ||y, | *

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 13 | 14 15 16 17 (18] 19 | 20

ZK ENERGA YKXSzo
1 _ ZK.PWP 5 |400|27,7| 43,0 5x16mm? 88,5 D1 3x 50A 0,10 | Tak| 80 |5,7 0,184 | 456 | 84,0 | <| 230 | Tak
ZK.PWP YKXS

2. _RG 7 |400|27,7| 43,0 5x16mm? 96 C 3x 50A 0,23 | Tak| 80 |5,4]0,203 1432 | 87,5 | <| 230 |Tak
YDYzo CH 10x38

3. RG - RP 3 [400] 2,5 3,9 5xAmm? 32 C gG 3x20A 0,25 | Tak| 20 |3,6 10,234 72 | 16,8 | <| 230 | Tak
YDYzo CH 10x38

4. RG -R1 34 |400| 5,7 8,8 5x6mm? 41 C gG 3x25A 0,59 | Tak| 50 [4,1]0,447 |205| 91,6 | <| 230 |Tak

5.|R1-gn.230v| 25 [230| 20 | 94 [,DY20 | 195 | C B16A |194|Tak| 16 | 5 {0886 | 80 | 70,9 |<| 230 | Tak

6 R1 - oprawa | 30 (230 0,6 2,8 3>(Y]|-35Yr121?n2 14,5 C B 10A 1,40 | Tak| 10 5 11,328 | 50 | 66,4 | <] 230 |Tak
YDYzo CH 10x38

7 RG - R2 3 [400]13,0| 20,2 5x6mm? 41 C gG 3x25A 0,30 | Tak| 50 [4,1]0,223 |205| 45,8 | <| 230 | Tak

8| R2-JzK |19 [400| 99 | 154 | JDV20 | 32 | C c20A |083|Tak| 20 | 10 |0,428 | 200 85,6 |<| 230 |Tak
YDYzo CH 10x38

9 RG — RK 20 | 400 9,0 | 14,0 5x6mm? 41 C gG 3x25A 0,57 | Tak| 50 |(4,1]0,345]|205| 70,7 | <| 230 | Tak
RG - RPV YDYzo CH 10x38

10. (AC) 14 (400 | 13,0 20,2 5x6mm? 41 C 9G 3x25A 0,57 | Tak| 50 (4,1]0,302|205| 61,8 | <| 230 | Tak

warunki spetnione
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4. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

INWESTOR: GMINA SMOLDZINO
UL. KOSCIUSZKI 3
76-214 SMOLDZINO

NAZWA ROBOTY BUDOWLANE Z PRZEBUDOWA | DOBUDOWA SCHODOW
ZAMIERZENIA ZEWNETRZNYCH ORAZ MONTAZEM WINDY ZEWNETRZNEJ W BU-
BUDOWLANEGO: DYNKU GMINY SMOLDZINO

ADRES | KATEGORIA UL. KOSCIUSZKI 3

OBIEKTU 76-214 SMOLDZINO

BUDOWALANEGO: KAT. OBIEKTU BUDOWLANEGO: XII

POZOSTALE DANE DZIALKI NR 210 215

ADRESOWE: OBR. 0001
JED. EWID. SMOLDZINO 221209_2
IDENTYFIKATOR DZIALKI 210: 221209_2.0001.210
IDENTYFIKATOR DZIALKI 215: 221209 _2.0001.215

Projektant: mgr inz. Robert Chotodowski
76-200 Stupsk, ul. Wiadystawa IV 13/31
upr. proj. nr POM/0008/PWOE/15

Specjalnos¢ instalacyjna w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
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Podstawa opracowania

Zlecenie inwestora

Ustawa z dnia 07.07.1994 roku Prawo Budowlane (dz. U. z 2000r. nr 106, poz. 1126, z p6zniej-
szymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 23.06.2003 roku w sprawie informacji dotyczgcej bez-
pieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie jest projektem budowlanym instalacji elektrycznych dla budynku Gminy
Smotdzino zlokalizowanego na dziatkach nr 210, 215 przy ul. Kosciuszki 3 w Smotdzinie.

Zakres robét oraz kolejnos¢ realizacji

Roboty przygotowawcze,

Montaz rozdzielnic,

Montaz instalacji potgczen wyréwnawczych,

Montaz instalacji gniazd wtyczkowych,

Montaz instalacji oSwietlenia,

Montaz kabli pomiedzy poszczegdlnymi elementami systeméw,
Wykonanie pomiaréw kontrolnych i zatgczenie napiecia.

Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét budowlanych

Zagrozenie porazenia prgdem elektrycznym przy odtgczaniu i zatagczaniu napiecia,
Zagrozenia przy roztadunku bebna z kablem,

Zagrozenia przy rozwijaniu kabla z bebna,

Zagrozenie potrgcenia przez pojazdy zwigzane z ruchem drogowym,

Zagrozenie przy robotach ziemnych i niezabudowanych otworach,

Zagrozenie przy robotach wysokosciowych.

Sposob instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do realizacji rob6t szczegdlnie nie-
bezpiecznych
Pracownicy przystepujacy do realizacji robot powinni posiadac:

Odpowiednie do danej pracy kwalifikacje zawodowe, potwierdzone dokumentami,

Niezbedne umiejetnosci bezpiecznego i sprawnego wykonania pracy, a takze postugiwania sie
wymaganym sprzetem ochronnym,

Pracownicy wykonujacy roboty na placu budowy powinni zosta¢ poddani instruktazowi stanowi-
skowemu

Kierownik budowy / kierownicy robét powinni posiada¢ uprawnienia do sprawowania samodziel-
nych funkcji technicznych w budownictwie

Operatorzy maszyn i urzgdzen powinni posiada¢ wymagane uprawnienia kwalifikacyjne
Pracodawca jest zobowigzany dostarczy¢ pracownikom odziez i obuwie robocze

Wiasciwy stan zdrowia potwierdzony orzeczeniem lekarza, uprawnionego do badan profilak-
tycznych,

Pracownicy beda objeci: szkoleniem wstepnym i szkoleniem na stanowisku pracy.
Przed rozpoczeciem budowy i robét nalezy zapoznaé robotnikow z:

Projektem budowlanym, rozwigzaniami materiatowo- konstrukcyjnymi oraz organizacjg budowy
Wykazem i rodzajem prac o szczegélnym zagrozeniu

Zasadami bezpiecznej organizacji stanowisk pracy, tadu i porzadku

Obowigzkiem stosowania ochrony osobistej

Obowigzkiem dbatosci o stan narzedzi, maszyn i urzadzen

Zagrozeniami p. pozarowym

Odpowiedzialnos$cia pracownika za naruszenie przepisow BHP

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z wyko-
nywania roboét w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapew-
niajgce bezpieczng i sprawna komunikacje, umozliwiajagca szybka ewakuacje na wypadek poza-
ru, awarii i innych zagrozen.

Pracownikéw nalezy wyposazy¢ w odpowiedni sprzet ochronny i uczuli¢ w zakresie przestrze-
gania przepiséw bhp przy wykonywaniu robét budowlanych,

Pracownicy wykonujacy prace montazowe i instalacyjne powinni by¢ przeszkoleni i posiadac
stosowne uprawnienia oraz wykonywac¢ prace zgodnie z obowigzujacymi przepisami i instruk-
cjami,
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Zapewni¢ pracownikom odpowiedni sprzet BHP w zaleznosci od rodzaju wykonywanych robét,
Stosowac sprzet techniczny posiadajacy wymagane dopuszczenia do eksploataciji,

Zapewnic¢ obstugiwanie sprzetu przez osoby posiadajace odpowiednie przeszkolenie lub upraw-
nienia,

Stosowac urzadzenia elektryczne spetniajgce wymogi ochrony przed porazeniem,

Pomiary elektryczne powinny wykonywa¢ co najmniej dwie osoby posiadajace odpowiednie
uprawnienia,

Wszelkie prace prowadzone w poblizu urzadzen bedacych pod napieciem nalezy wykonaé
w stanie beznapieciowym i w uzgodnieniu z wtascicielem tych urzadzen.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pra-
cy,

dbac o sprawnos¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z przeznacze-
niem,

organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie pracownikow
przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z warun-
kami srodowiska pracy,

dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze
0 sprawnosc¢ srodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem.

Projektant:

mgr inz. Robert Chotodowski
upr. proj. nr POM/0008/PWOE/15
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5. Dokumenty dotgczone do projektu
5.1. OsSwiadczenie projektanta i sprawdzajgcego

Stupsk, wrzesien 2022r.

Oswiadczenie

Zgodnie z wymogiem art. 41. ust. 4a pkt 2 ustawy prawo budowlane (Dz.U.2020r. poz.1333)
o$wiadczam, ze niniejszy PROJEKT TECHNICZNY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH, dotyczacy za-
mierzenia budowlanego:

ROBOTY BUDOWLANE Z PRZEBUDOWA | DOBUDOWA SCHODOW ZEWNETRZNYCH ORAZ Z
MONTAZEM WINDY ZEWNETRZNEJ W BUDYNKU GMINU SMOLDZINO, ZLOKALIZOWANEGO NA
DZIALKACH NR 210 | 215 POLOZONYCH W SMOLDZINIE, OBR.0001, GMINA SMOLDZINO

dla potrzeb i warunkéw miejscowych zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej na dzien opracowania.

Projektant:

mgr inz. Robert Chotodowski

upr. proj. nr POM/0008/PWOE/15
Specjalnos¢ instalacyjna w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

Sprawdzajacy:

mgr inz. Piotr Gawet

upr. proj. nr POM/0015/PWOE/12
Specjalnos¢ instalacyjna w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
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5.4. Kopia zaswiadczenia o przynaleznosci do POIIB projektanta

v

i ® POLSKA

| I B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-UXF-DJX-FN4 *

Pan Robert Chotodowski o numerze ewidencyjnym POM/IE/0206/15

adres zamieszkania ul.Wtadystawa IV 13/31, 76-200 Stupsk

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-07-01 do 2023-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-06-14 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby InZzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78! K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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5.5.

Kopia zaswiadczenia o przynaleznosci do POIIB sprawdzajgcego

® POLSKA
| Z B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-WL7-1UE-JHA *

Pan Piotr Gawet o numerze ewidencyjnym POM/IE/0344/03

adres zamieszkania Gtobino 45 C, 76-210 Stupsk

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-04-01 do 2023-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-03-25 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczgcy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

*  Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozina sprawdzi¢é za pomocg numeru
weryfikacyjnego zaswiadczenia na stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub
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