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Stupsk, dn.®8.10.2019

Oswiadczenie

Zgodnie z wymogiem art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo
Budowlane (Tekst jednolity: Dz. U. z 2016r., poz. 290 z pdzn. zm.)

Os$wiadczam, ze projekt budowlany:

.........................

zostat sporzgdzony zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

Podpis projektanta:

St
mgr inz. D&gjcfmmunf

( imie i nazwisko )
Uprawnienia do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen cieplnych,
wentylacyjnych gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych,
POM/0231/POQOS/14

( specjalnos¢, zakres i nr uprawnien budowlanych )
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1. Opis techniczny

Do projektu budowlanego wewnetrznych instalacji wod-kan-c.o. dla budynku
Swietlicy z pomieszczeniem twérczym projektowanego w miejscowosci Kluki na dziatce
nr 23/4.

2. Temat opracowania

2.1. Podstawa i zakres opracowania

Projekt budowlany opracowano w oparciu o:
- Projekt zagospodarowania terenu dz. nr 23/4
- Projekt architektoniczno - budowlany
- Polskie Normy i przepisy
- Uzgodnienia z inwestorem
Projekt budowlany obejmuje swoim zakresem :
- wewnetrzng instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacji
- wewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej
- wewnetrzng instalacje centralnego ogrzewania z kottownig

- instalacje chtodzenia sali $wietlicy

3. Opis projektowanych rozwigzan

3.1. Instalacja wewnetrzna wody zimnej

Projektuje sie przytacze wody do projektowanego budynku $wietlicy w oparciu o
sieC wodociggowa w dz. nr 119/3. Zestaw wodomierzowy zlokalizowany bedzie w
studni wodomierzowej. Za pierwsza $ciang zewnetrzng, w kottowni zlokalizowaé zawér
odcinajacy. Instalacje doprowadzi¢ do pomieszczer sanitarnych w budynku. W
kottowni wode zimna doprowadzi¢ do zasobnika cieptej wody i do napetniania instalacji
c.0.

Poziome jak i pionowe odcinki instalacji zaprojektowano z rur sanitarnych PE-Xc
taczonych na ztaczki, uktadanych w posadzce i w bruzdach sciennych doprowadzajac
instalacje do poszczegéinych odbiornikéw. Zmiany kierunku, potaczenia z armatura,
wykonac nalezy za posrednictwem systemowych tacznikéw mosieznych. Podejécia do
przyboréw zaprojektowano od dotu (np. pod umywalka) i zakoriczono zaworkami
kulowymi DN15/12mm.
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Przewody prowadzone w bruzdach na zatamaniach musza mie¢ mozliwoéé
swobodnego wydtuzania. W tym celu nalezy zostawic dtuzsza bruzde za przewodem
okoto 2-5 cm i wypetni¢ pianka thermafiex przed zamknieciem bruzdy.

Przejscia przewodéw przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach
ochronnych, ze stali o $rednicy dwukrotnie wiekszej od nominalnej srednicy przewodu.

Szczegbtowa lokalizacja poszczegdinych elementéw instalacji pokazana jest w

czesci graficznej.
3.2. Instalacja wewnetrzna wody cieptej

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej dla pomieszczer sanitarnych budynku
$wietlicy przewidziano za pomoca stojacego pojemnosciowego podgrzewacza c.w. o
pojemnosci 200 dm?® oraz kotta o mocy 15kW na pellet zlokalizowanego w
pomieszczeniu kottowni.

Podgrzewacz od strony doptywu zimnej wody nalezy zabezpieczyé naczyniem
wzbiorczym REFIX DD 18dm® np.: f-my REFLEX i zaworem bezpieczeristwa np: SYR
2115 © 1/2" o PSV 6 bar. W ramach wyposazenia dodatkowego zasobnika
wykorzystano dodatkowe grzatki elektryczne do podgrzewania wody, ktére dostarcza
producent. Umozliwia to uzyskanie cieptej wody uzytkowej, gdy nie pracuje kociot
centralnego ogrzewania, np. poza sezonem grzewczym.

Instalacje wody cieptej w w/w budynkach zaprojektowano z rur sanitarnych PE-
Xc faczonych na ztaczki, uktadanych w bruzdach $ciennych doprowadzajgc instalacje
do poszczegdinych odbiornikéw. Zmiany kierunku, pofaczenia z armatura, wykonaé
nalezy za posrednictwem systemowych facznikéw mosig€znych. Podejscia do przyboréw
zaprojektowano od dotu (np. pod umywalka) i zakoriczono zaworkami kulowymi
DN15/12mm. Przejscia ze stali na PEX wykonaé za pomoca ztaczek przejéciowych lub
ztaczek gwintowanych. Potaczert gwintowanych nie nalezy wykonywaé¢ w posadzkach
ani w bruzdach sciennych. Przewody prowadzone w bruzdach na zatamaniach muszg
mie¢ mozliwos¢ swobodnego wydtuzania. W tym celu nalezy zostawié dtuzszg bruzde
za przewodem okoto 2-5 cmi wypenié piankg thermaflex przed zamknieciem bruzdy.
Przewody cieptej wody po wykonaniu préby szczelnosci nalezy zaizolowad pianka
thermaflex do rur w odpowiednich $rednicach.

Przejscia przewodéw przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach
ochronnych, ze stali o srednicy dwukrotnie wiekszej od nominalnej $rednicy przewodu.

Szczegotowa lokalizacja poszczegélnych elementéw instalacji pokazana jest w

czesci graficznej.
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Ze wzgledu na znaczng odlegto$¢ zasobnika od ostatniego punktu poboru, projektuje

si¢ instalacje cyrkulacji cieptej wody, wyposazona w pompe cyrkulacyjna.
3.3. Izolacje termiczne instalacji wodociagowych

> woda zimna:

Do izolowania instalacji ze wzgledu na skraplanie pary wodnej (roszenie) i
podwyzszenie temperatury przesytanej wody, wykorzystaé otuline prefabrykowang z
pianki PE o grubosciach:

- 6 mm - dla przewodéw montowanych w bruzdach $ciennych, dla przewodéw
montowanych w stropie betonowym,
- 9 mm - dla przewodéw montowanych swobodnie w pomieszczeniach ogrzewanych.

> woda ciepta:

Do izolowania instalacji ze wzgledu na obnizenie temperatury przesyfanej wody
wykorzystac otuline prefabrykowana z pianki PE o grubosciach:

- 20 mm - dla przewodéw o Srednicy wewnetrznej do 22mm,
- 30 mm - dla przewodéw o Srednicy wewnetrznej od 22 do 35mm,

- 40 mm - dla przewodéw o $rednicy wewnetrznej od 35 do 42mm.
3.4. Instalacja wewnetrzna kanalizacji sanitarnej

Projektuje sie odprowadzenie Sciekdw sanitarnych z w/w budynku w oparciu
0 projektowane przytacze ks i bezodptywowy szczelny zbiornik na écieki. Projektowane
poziomy instalacji kanalizacji nalezy prowadzi¢ pod posadzka przyziemia na podsypce
piaskowej. Pion kanalizacyjny K1 i K2 prowadzi¢ po wierzchu &cian i zabudowaé. W
obudowie wykona¢ otwory rewizyjne w miejscu zamontowania czyszczakow na pionie.
Pion K1 i K2 wyprowadzi¢ ponad dach, zakoriczy¢ typowym kominkiem PVC ¢ 160 mm

Rury uktadac zgodnie z projektem i instrukcja uktadki rur PVC. Rury taczyé na
uszczelki gumowe zgodnie z wytycznymi producenta. Przewody prowadzi¢ ze
spadkami min. 2%.

Wewnetrzng instalacje kanalizacji  sanitarnej zaprojektowano z rur
polipropylenowych PP-b. Rury i ksztaftki muszg spetniaé wymogi PN-EN 1451-1:2001.
Instalacje zaprojektowano z rur o $rednicach: DN 0,110 m, DN 0,0750 m i DN 0,050
m. Instalacje wewnatrz budynku wykonaé w zaleznosci od srednicy z rur koloru
szarego i biatego. Rury i ksztattki musza spetnia¢ wymogi normy PN-EN 1401-1:2009.

3.5. Instalacja wewnetrzna centralnego
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Zrédtem ciepta bedzie kociot na pellet o mocy 15 kW. Kottownia dostarczaé
bedzie ciepto dla celéw grzewczych oraz podgrzewania cieptej wody.

Projektuje sie ogrzewanie wodne dwururowe z obiegiem wymuszonym -
pompowe o parametrach czynnika 70/50 °C. Strefa klimatyczna I, t, = -16°C.
Projektuje sie ogrzewanie tradycyjne dwururowe z dolnym rozprowadzeniem rur do
grzejnikow. Obieg wymuszony czynnika grzewczego zapewni pompa obiegowa Pco.
tadowanie zasobnika zapewni pompa tadujaca Pcw. Odcinki bezposrednio
wychodzace z kotta, odcinek taczacy kociot z zasobnikiem c.w., gtéwne poziomy w

kottowni wykonac z rur stalowych czarnych lub miedzianych.

3.5.1. Grzejniki

Podejscie do poszczegélnych grzejnikéw wykonaé z rur wielowarstwowych z
tworzywa z rur PE-Xc. Ze wzgledu na konieczno$é chowania tréjnikéw w podiodze
posadzki lub bruzdach Sciennych nalezy stosowaé zigcza zaciskowe z pierscieniem
petnym. Przewody zasilajace grzejniki uktada¢ w posadzce.

Pofaczenie rur z innymi elementami instalacyjnymi wykonaé za pomocg
mosigznych ztqczek zaciskowych. Jako elementy grzejne przewidziano grzejniki
ptytowe firmy PURMO (lub réwnorzedne), z wbudowanymi  zaworami
termostatycznymi oraz zaworami odcinajagcymi katowymi na zasilaniu i powrocie. W
pomieszczeniu tazienek przewidziano grzejnik tazienkowy typu ,drabinka”.

Przejscie rur przez przegrody konstrukcyjne wykonaé w tulejach ochronnych z

PVC, przejscia nalezy uszczelnié.
3.6. Pomieszczenie kotta

Zrédtem ciepta bedzie kociot na pellet o0 mocy 15 kW.
Komin dymowy

Komin dymowy musi mieé przekréj min. 216 cm?, dobrano komin okragty o
wewnetrznej & 20 cm.
Nawiew

W pomieszczeniu kottowni nalezy zamontowaé nie zamykany otwoér nawiewny w
Scianie o powierzchni 15x15 cm umieszczony na wysokos$ci min. 30 cm od posadzki
kottowni.
Wywiew

Minimalne pole przekroju kanatu wywiewnego nie mniej niz 14x14 cm lub &

16cm. Otwér powinien by¢ umiejscowiony pod sufitem.
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Przewéd spalinowy (czopuch) wykonany z blachy stalowej kwasoodpornej o gr. 2
mm o DN wg. producenta kotta, prowadzi¢ ze spadkiem min. 5% w kierunku kotta.
Wysokos¢ pionowego odcinka nie moze byé mniejsza niz 22,0 cm, natomiast dtugosc
tego odcinka nie wigksza niz 2,0 m. Komin systemowy wyprowadzi¢ ponad dach
zgodnie z cze$cig graficzng projektu.

Wytvczne dla kottowni

> Drzwi wejsciowe do pomieszczenia kottowni powinny byé niepalne, o szerokoéci
min 0,8 m, otwierane na zewnatrz pomieszczenia pod lekkim naciskiem.

> Podtoga kottowni musi by¢ ogniotrwata, wytrzymata na uderzenia i nagte
zmiany temperatur.

»Pomieszczenie, w ktéorym znajduje sie kociot powinno mie¢ oswietlenie
sztuczne. Zaleca sie aby pomieszczenie to miato o$wietlenie naturalne bezposrednie
lub posrednie.

> W kottowni powinien znajdowac sie wodociggowy zawor czerpalny ze ztaczka
do weza.

» Kociot powinien by¢ ustawiany na fundamencie wystajacym nad poziom podtogi
min. 5 c¢cm z zabezpieczonymi stalowymi kraweznikami. Fundament powinien by¢

dostosowany do konstrukcji kotta zgodnie z wytycznymi producenta.
3.7. Instalacja chiodnicza

Chtodzenie pomieszczenia $wietlicy realizowane bedzie przez system split
(powietrzna pompa ciepta, nosnik ciepta- czynnik chtodniczy). Oparto sie¢ w projekcie
na urzadzeniach firmy FUJITSU. Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen innych
producentdw pod warunkiem zachowania parametréow technicznych przyjetych w
opracowaniu.

System realizowa¢ bedzie gtownie chiodzenie. Jest mozliwo$é réwniez
ogrzewania pomieszczenia.

Projektuje si¢ jednostke zewnetrzng umieszczong na elewacji budynku, oraz jednostke
wewnetrzng Scienng. Dokfadne typy jednostek i ich lokalizacja podane sg w czesci
graficznej projektu. Nalezy wykona¢ odprowadzenie skroplin z rur PP taczonych przez
klejenie do najblizszego pionu kanalizacji sanitarnej - wiaczenie przez zasyfonowanie.
Przewody chfodnicze wykona¢ z miedzi taczonej przez spawanie lutem twardym.
Podtaczenia jednostek wewnetrznych wykonaé na tzw. kielich, natomiast jednostke
zewnetrzng z przewodami chtodniczymi potaczyé przez spawanie lutem twardym.
Instalacje zamontowac tak aby byty one oddalone od siebie na odlegtos¢ umozliwiajac
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ewentualny demontaz i zatozenie nowej izolacji cieplnej w razie jej uszkodzenia. Do
izolacji termicznej rur zastosowaé otuliny na bazie kauczuku syntetycznego Iub
wykonac instalacje z rur fabrycznie preizolowanych. Miejsca w ktorych byta lutowana
instalacja miedziana, pozostawié¢ nie zaizolowane do momentu wykonania préb
szczelnosci. W wypadku koniecznos$ci prowadzenia odcinka dtuzszego niz 6m w linii
prostej musi by¢ zastosowana kompensacja dla umozliwienia swobodnego przyrostu
dtugosci rury bez powstania naprezen niebezpiecznych dla materiatu. Nalezy
wykorzysta¢ naturalne zatamania instalacji w budynku, zmiane kierunku $cian itp. W
wypadku braku mozliwosci kompensacji naturalnej nalezy instalacje zabezpieczyc
przez gotowe kompensatory lub wykonania kompensacji z czterech kolanek i
odpowiedniej dtugosci odcinkéw rur. Po montazu, w czasie uruchamiania catej
instalacji dobrze jest ja wypiukaé, usuwajac wszelkie pozostatosci state typu piasek
czy wypalony przy lutowaniu tlenek oraz inne czastki state. W czasie tego procesu
usuwane sg takze pozostatosci pasty lutowniczej, ktérej ewentualny nadmiar wptynat
negatywnie na Scianki rury.

Nalezy pamigta¢ aby w grubosci stropu lub przegrody pionowej nie wykonywac

Zzadnych potaczen przewodow.
3.8. Proby szczelnosci

3.8.1. Instalacja wewnetrzna cieptej wody i cyrkulacji
Wszystkie instalacje muszg by¢é poddane prébie szczelnoéci przed
zaizolowaniem. Ciénienie préby wynosi 1,5 raza wiecej niz ciénienie robocze. Ze

wzgledu na duze wahania cisnienia wystepujace tylko na skutek zmiany temperatury

( zmiana o 10 K powoduje zmiane ci$nienia o 0,5 - 1,0 bara) nalezy podczas proby
utrzymywa¢ w miare mozliwosci stata temperature medium prébnego. Préba

szczelnosci wykonywana jest w dwéch etapach.

Probe wstepna przeprowadzi¢ na ciénienie 1,5 raza wieksze od roboczego.
Ustawi¢ cisnienie préby i po 10 min. odtworzy¢ je. Po kolejnych 10 min. czynnosé
powtarzamy. Préba trwa 30 min. W czasie nastepnych 30 min po zakofczeniu proby
wstepnej ciSnienie nie moze spas¢ wiecej niz o ok. 0,6 bara. W instalacji nie mogaq
wystepowac zadne przecieki. Probe wstepna przeprowadzi¢ dwukrotnie w odstepie 10
min.

W prébie gtéwnej wykonywanej przy ciénieniu roboczym natychmiast po
zakonczeniu proby wstepnej notuje sie spadek cisnienia w ciagu dwéch godzin w
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odstgpach jednogodzinnych. Przy ostatnim odczycie spadek ciénienia nie moze sie
obnizy¢ o wigcej niz o 0,2 bara bez wystapienia przeciekéw w instalacji. Prébe
szczelnosci dla instalacji cieptej wody i cyrkulacji powtérzyé w warunkach pracy
instalacji. Probe nalezy wykonywaé przy uzyciu manometru o podziatce 0,1 bara
podtaczonego w najnizszym miejscu sprawdzanej instalacji. Po zakoriczeniu préby z
wynikiem pozytywnym instalacje zdezynfekowaé roztworem podchlorynu sodu i

wypetni¢ protokét odbioru instalacii.

3.8.2. Instalacja wewnetrzna centralnego ogrzewania

Instalacje po wykonaniu podda¢ probie cisnienia 0,6 MPa, a nastepnie
uruchomic i sprawdzi¢ prawidtowos$¢ jej dziatania wykonujac préby na zimno i na
gorgco. Z przeprowadzonych préb cisnieniowych nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru

podpisany przez inwestora i kierownika budowy.

3.8.3. Instalacja zewnetrzna kanalizacji sanitarnej
Po utozeniu odcinka grawitacyjnego kanalizacji sanitarnej nalezy przeprowadzi¢

probe szczelnosci. Probe wykonaé przy odstonietych zigczach i wlotach do studzienek
zgodnie z norma PN-EN 1610. Szczelno$¢ przewoddéw i studzienek kanalizacyjnych
powinna gwarantowa¢ utrzymanie przez okres 30 min. ciénienia prébnego
wywotanego wypetnieniem badanego odcinka woda do poziomu terenu. Ciénienie to
nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i nie wieksze niz 50 kPa liczac od poziomu wierzchu
rury. Wymagania dotyczace szczelnosci przewoddéw sa spetnione, jezeli uzupetnienie
wody do poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:

> 0,15 dm*/m? dla przewodéw;

> 0,20 dm*/m?® dla przewodéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi

wlazowymi;
> 0,4 dm?*/m? dla studzienek kanalizacyjnych;

3.9. Warunki BHP

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ ze scistym zachowaniem warunkéw BHP, tj:

e rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r ( Dz.U. 2003 nr 47 poz.
401) w sprawie BiHP podczas wykonywaniu rob6t budowlanych,

e PN-83/B-8836-02 - roboty ziemne - wykopy otwarte pod przewody wod-kan,

e PN-88/B-06050 - roboty ziemne budowlane - wykopy oznakowac i zabezpieczy¢ przed
dostepem 0s6b niepowotanych.

4. Uwagi koncowe

Wykonanie i odbidr poszczegdinych etapéw zamierzenia musi by¢ zgodny z :
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Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano montazowych
Warunki BHP wykonania robét instalacyjnych zgodnie z obowiazujacymi przepisami,
Instalowanie urzadzen powinno sig odbywac¢ zgodnie z wytycznymi ich producentéw.
Przytacze wody w stanie odkrytym nalezy zgtosi¢ do odbioru przez whasciwego gestora
sieci oraz do inwentaryzacji geodecie.
Ewentualne zmiany w trakcie wykonawstwa uzgodni¢ z autorem projektu oraz nanieéé

w dokumentacji powykonawczej.

Projektowafta: O% il
mgr inz. Dorota Zygm /m
POM/0231/PO0S/14

Upr. do projektowania bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
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5. Informacja BIOZ

WEWNETRZNA INSTALACJA WOD-KAN i C.O.
W BUDYNKU SWIETLICY Z POMIESZCZENIEM TWORCZYM

Kluki
Obreb Kiuki, dz. nr 23/4
Wojewdédztwo: Pomorskie; Powiat: Stupski;

Jednostka ewidencyjna: Gmina Smoldzino

Inwestor: Gmina Smotdzino

Ul. Kosciuszki 3
76-214 Smotdzino

OPRACOWALA: . M
mgr inz. Dorota Zygmﬁ%fm
POM/0231/PO0S/14

Upr. do projektowania bez ograniczer w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzagdzen cieplnych,

wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych
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1. Zakres rob6t i kolejno$¢ realizacii:
Zakres robét budowlanych zostat okreslony w projekcie budowlanym i obejmuje wewnetrzne
instalacje:
- €0,
- wod-kan;
Przewiduje si¢ wykonanie w/w instalacji w nastepujgcej kolejnosci:
— roboty przygotowawcze,
— roboty montazowe,
— préba szczelnosci i wytrzymatosci,
— roboty wykonczeniowe.
2. Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych
Prace wykonywane bedg wewnatrz budynku i na dziatce inwestora
3. Elementy zagospodarowania dziatki stanowigce zagrozenie
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.03 w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bioz (Dz.U.120/3003 poz. 1126 par.6) nie wystepujg elementy
zagospodarowania dziatki stanowigce zagrozenie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
4. Przewidywane zagrozenia przy realizacji robot
Brak zagrozen wynikajacych z prowadzenia prac. Wykonywane prace uwaza si¢ za typowe dla tego
rodzaju prac. W zwigzku z tym przy zachowaniu zasad bhp ryzyka zagrozen nie ma.
5. Instruktaz pracownikéw przed przystapieniem do wykonywania robét
Przed przystgpieniem do wykonywania robot, kierownik budowy winien przeszkoli¢ pracownikéw w
zakresie prowadzonych prac oraz bhp.
6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajagce niebezpieczenstwom
Kierownik budowy obowigzany jest zapewnié pracownikom wymagany sprzet i narzedzia, wskazac
drogi komunikacyjne dla szybkiej ewakuacji w przypadku awarii Iub nieprzewidzianych zagrozen oraz
zapoznac¢ z procedurami bhp. Pracownicy powinni zosta¢ przeszkoleni o numerach telefonéw alarmowych,
$rodkéw ochrony p.poz. itp.
Kierownik budowy winien dopilnowac¢, aby pracownicy zatrudnieni byli wyposazeni w $rodki ochrony
osobistej. Instalacja nie stwarza ryzyka powstania zagrozenia bezpieczeristwa i zdrowia ludzi.
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Sterowanie systemem wykona¢ wg. wytycznych producenta klimatyzacji.

Przewody instalacji chtodniczej wykona¢ ze stopu miedzi Cu-DHP taczone lutem twardym.
Do izolacji termicznej rur zastosowac otuline z pianki kauczukowej.

Podtaczenie jednostek wewnetrznych wykona¢ na kielich, potaczenie jednostki zewnetrznej
wykonad¢ lutem twardym.

Skropliny odprowadzi¢ do najblizszego pionu ks.

-

stopu miedzi Cu-DHP - system split
Srednica gaz @ 9,52(mm)/ciecz @ 6,35(mm)

Klimatyzator - system split o
jednostka wewnetrzna 3,5kW mocy chtodniczej

jednostka zewnetrzna
klimatyzaciji - system split

BUDOWA SWIETLICY Z

POMIESZCZENIEM TWORCZYM
dz. nr 23/4, Obrgb Kluki, gm. Smoldzino

Instalacje wewngtrzne wod-kan
i centralnego ogrzewania

mgr inz. Dorota Zygmunt POM/023 1/POOS/14

. . 9 )
Rt specjalnos¢: sieci i instalacje sanitarne My7'/n// ,M/T
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PROJEKTOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

dia budynku swietlicy z pomieszczeniem twérczym

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/{m?-rok)]
Oceniany budynek

L 50 100 150 200 250 1300 ,350

Wymagania dia nowego budynku

Budynek oceniany:

Nazwa obiektu Budowa budynku $wietlicy z pomieszczeniem twérczym Zdjecie budynku
Adres obiektu Dz. nr 23/4 obr. Kluki gm. Smotdzino

Calosé/ czes¢ budynku Cato$¢ budynku

Nazwa inwestora Gmina Smotdzino

Adres inwestora ul. Kosciuszki 3

Kod, miejscowos¢ 76-214 Smotdzino

Powierzchnia uzytkowa o
regulowanej temp. (A, m? 189,55

rI:‘c:;;fvielzchnial zabudowy (Ag, 119,64

Kubatura budynku (V, m®) 603,50

Imie i nazwisko Uprawnienia/pieczatka |Podpis Data

POM/0231/POOS/14

Projektant: mgr inz. Dorota Zygmunt specjalnos¢: sieci i 7w M 2019-10-30
instalacje sanitarne / /M

Stupsk, 2019-10-30
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Spis tresci:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)
9)

Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qg dla kazdej strefy
Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptg wode Qu ng

Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacii

Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koricowej i pierwotnej

Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2017

10) Urzadzenia pomocnicze
11 Analiza $rodowiskowo-ekonomiczna

Podstawa prawna:

- rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462)

- rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie
Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych
|. Przegrody $ciany zewnetrzne
2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U; [W/m*«K] [W/m?K] spetniony
1 Sciana zewnetrzna SZ1 0,14 0,23 Tak
Il. Przegrody dach
2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U; [W/m*K] [W/mzK] spetniony
1 Dach D1 0,18 0,18 Tak
lll. Przegrody podiogi na gruncie
2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m**K] [WlmzK] speniony
1 PG1 PG 1 0,18 0,30 Tak
IV. Przegrody drzwi zewnetrzne
2, Wsp.U; wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m“eK] [WlmzK] spefniony
1 Drzwi zewnetrzne DZ 1 1,20 1,50 Tak
Parametry przegréd przezroczystych
V. Okna zewnetrzne
Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol 2 Wsp. g WT2017
[W/m*K] [W/mZ+K] WT2017 Unnax g
Nie
1 Okno zewnetrzne 0z 1 1,00 0,70 1,10 0,35 Tak dotyczy
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2) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

2.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsi min dla przegrod zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fgsimin dla przegrod: SZ 1, D 1

Miesigc firsi,min[W/m*- K]
1 Styczen 0,709
2 Luty 0,701
3 Marzec 0,646
4 Kwiecien 0,603
5 Maj 0,426
6 Czerwiec -0,056
7 Lipiec -0,556
8 Sierpien -0,643
9 Wrzesien 0,167
10 Pazdziernik 0,447
1 Listopad 0,600
12 Grudzien 0,670

Miesigc krytyczny: Styczen

Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,71

2.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd stykajacych sie z

gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: PG 1

Miesigc frsimin[VW/m*- K]
1 Styczen 0,836
2 Luty 0,836
3 Marzec 0,836
4 Kwiecien 0,836
5 Maj 0,836
6 Czerwiec 0,836
7 Lipiec 0,836
8 Sierpien 0,836
9 Wrzesien 0,836
10 Pazdziernik 0,836
11 Listopad 0,836
12 Grudzien 0,836
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Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,84

2.2 Efektywna warto$¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegdinych przegrod.

Nazwa przegrody | Symbol Y .Kﬁm fRs‘z.[\ll(\;;(m [1:';\7“/?& "."I‘("’;‘] Warunek

1 Sciana zewnetrzna SZ1 0,14 0,981 0,981 > 0,709 Spetniony
PG1 PG 1 0,18 0,976 0,976 > 0,836 Spetniony

Dach D1 0,18 0,977 0,977 > 0,709 Spetniony
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3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qy q dla kazdej strefy
Obliczenia zbiorcze dla strefy SO1

Temperatura wewnetrzna strefy 6 20,0/ °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 189,6| m’
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Cint 6,8| W/m*
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 31275750 J/IK
Stata czasowa budynku T 38,8/ h
Udziat granicznych potrzeb ciepifa YH.lim 1,3 -
- ay 36| -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji Qnq.n KWh/m-c
Miesiac | ] i v Y \ Vil | il IX X Xl Xil
e et 03| 02| 33| 51| 97| 144| 162| 164| 129) 93| 52| 21
zewnetrzna 6e, C
Liczba godzin w miesigcu ty, h 744| 672| T744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepla przez
przenikanie 1404| 1237| 1155 998| 713| 375| 263| 249| 475| 740| 991| 1238
Qi n=10"Hy*(8;-0¢)°tm KWhH/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00/ 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00{ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00
Qui2y=10"*Hyy(01-0) )t
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qup=Qu+Qn 2y 1404 | 1237| 1165| 998| 713| 375| 263| 249| 475| 740| 991| 1238
kWh/m-c
Miesigazne 2yeki ciepia od 128| 184| 328| 527| 714| 767| 818| 669| 440| 255| 144| 117
nastonecznienia Qs,, kWh/m-c
Miesieczne wewn?trzne zyski
ciepta Qin=qint* 10 *Agtm 959| 866| 959| 928| 959| 928| 959! 959| 928| 959| 928| 959
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qb= Qo+ Qi KWh/m-c 1087 | 1050 1287 | 1455| 1673 | 1696 | 1777 | 1628| 1368| 1214 | 1072| 1076
YH=Qu.an/ Qu e 0,32| 0,35/ 0,46 0,61 0,98 1,88 2,81| 2,72| 1,20| 0,68| 0,45| 0,36
YH1 0,34| 0,34| 0,41 0,53| 0,79| 0,00/ 0,00| 0,00| 0,94| 0,57| 0,41| 0,34
YH.2 0,34| 0,41| 0,53, 0,79| 1,43| 0,00| 0,00/ 0,00 1,96| 0,94| 0,57| 0,41
fim 1,00/ 1,00f 1,00, 1,00| 0,84| 0,00| 0,00( 0,00/ 0,55| 1,00| 1,00| 1,00
Wspdtczynnik wykorzystania | 9| o 98| 0.97| 0,93 079| 050 0.35| 0,36 0.71| 0.90| 0.97| 0,98
zyskow ciepta, Nygn
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Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qung n=Quin - 230& 194545, 153094, 105122, 390,2
nH.gn.QHgn kWh/m‘C

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qung=2(Q¢na.n), KWh/rok 11433,8

176,4|686,2 | 1347, | 1922,

46,55/10,12/10,63 5 6 74 80

Catosé budynku

Zestawienie stref

Kinmar Nazwa strefy A, Vv 0, (Z)ip:)trzebowame na cieplo
strefy = 5 !
- m m G kWh/rok
1 SO1 189,55 603,50 20,0 11433,76
Catkowite zapotrzebowanie strefy *Qy ,q [kWh/rok] 11433,76

4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qw ng

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej
Catos¢ budynku

Ciepto wiasciwe wody, c,, 4,19 kJ/(kg-K)
Gestosé wody, pw 1000 kg/m®
Temperatura cieptej wody, By 55 v
Temperatura zimnej wody, 8¢ 10 %¢c
Wspdiczynnik korekceyjny, kg 0,55 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, A 189,55 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Viy 0,80 dm®/(m*edzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qung 1594,39 kWh/rok
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5) Tabela zbiorcza sprawnos$ci systemu ogrzewania i wentylacji
Cato$¢ budynku
Nazwa zrédta Kociot na biomase
Nr zrédta 1 -
Udziat procentowy 100 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -
Biomasa

Wspétczynnik Wy 0,20 -
Wspétczynnik Wy, 3,00 -
Energia uzytkowa Qy nq 11433,76 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty na biomase (stoma) automatyczne o mocy do
100kW

Sprawno$¢ wytwarzania ny

0,70 -

Wybrany wariant regulaciji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-2K

Sprawnos¢ regulacji e

0,88 =

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni
nieogrzewanej

Sprawno$¢ przesytu ny 4

0,85 .

Wybrany wariant akumulac;ji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawno$¢ akumulacji nys

1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego no$nika MNH.tot

0,52 =

Energia na urzgdzenia pomocnicze Egpom %

25,00 kWh/rok
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6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Cato$¢ budynku

Nazwa zrodia

Kociot na biomase

Nr zZrédta

1

Udziat procentowy

100,00

%

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -

Biomasa
Wspétczynnik Wy 0,20 -
Wspotczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa Qu ng 1594,39 kWh/rok
Kotty niskotemperaturowe o mocy do 50 kW

Wybrany wariant wytwarzania

Sprawno$¢ wytwarzania ny 4

0,83

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody — system z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z

pionami instalacyjnymi i przewodami
rozprowadzajgcymi izolowanymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawnos$¢ przesytu ny 4

0,85

Wybrany wariant akumulagiji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprod
po 2005.

ukowany

Sprawno$¢ akumulacji ny s 0,85 -
Calkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego nosnika Nw.tot 0,56 -
Energia na urzagdzenia pomocnicze Eei pom wes 174,76 kWh/rok
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7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Catos¢ budynku

Nazwa Zrédta Nowe zrédto $wiatta

Nr zrédta 1 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspoétczynnik W, 3,00

Wspdtczynnik W 3,00 -
Energia uzytkowa E; o 7641,23 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen A 189,55 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 2250,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 250,00 h/rok
Rodzaj regulac;ji Reczny tacznik wigczenie/wylgczenie

Wplyw $wiatta dziennego Fp 1,00 -
Rodzaj regulaciji Reczna

Wptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 -
Regulacja prowa_dzon"na do utrzymania oéwietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspotczynnik obcigzenia natezenia o$wietlenia F¢ 1,00 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Egpom, 5% - kWh/rok
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8) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koricowej i pierwotnej
Catos¢ budynku
Ogrzewanie iwentylacja

Nr zrédta Nazwa zrodta Qun Qk 1 QpH

kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Kociot na biomase 11433,76 |21836,82 |4442,36
Suma 11433,76 |21836,82 |4442,36

Przygotowanie cieptej wody

Nrzrodila  |Nazwa zrédia Quw Qw Qe

kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Kociot na biomase 1594,39 |2870,38 |1098,36
Suma 1594,39 |2870,38 |1098,36

Oswietlenie wbudowane

Nrzrodta  |Nazwa zrédia Qu. Qi Qe

kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrodio $wiatta - 7641,23 |22923,70
Suma - 7641,23 |22923,70
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Quu+Quw) / A¢ 68,73 KWh/(m?srok)
Zestawienie energii koricowej EK=(Qx 1+Qxw+Qx +Eeipom) / As 171,71 kWh/(m?erok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1 +Qp w+Qp, 28464,43 kWh/rok
Roczny wskaznik .obliczeniow.y ;apotrzebowapiapa njeodnawialnq energig pierv!otna 150,17 KWh/(m?Zrok)
na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chiodzenia EP=Qp/A;
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Budynek referencyjny wg WT2017
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As 189,55 m?
Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPp.w 60,00 kWh/(m 2-rok)
uzytkowej
Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby 2,
skt A EP. 100,00 kWh/(m “erok)
Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okre$lajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng 2,
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, EPmax 160,00 KUVt srok)
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz o$wietlenia
Sprawdzenie warunku na EP
EP kWh/(m?erok) EPmax kWh/(m %erok) Uwagi
150,17 < 160,00 Warunek spetniony

9) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2017

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna EP [kWh/{m*-rok)]

Oceniany budynek

&

L ,50 ,100 ,150 200 ,250 ,300 ,350
T

Wymagania dla nowego budynku
Nazwa Spetniony Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak
Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EPyax Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak

10) Urzadzenia pomocnicze

Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomocniczag Uwagi
koficowg Epom [KWh/rok]

Ogrzewanie 25,00

2 Przygotowanie cieptej wody 174,76
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Analiza srodowiskowo-ekonomiczna

Budynek oceniany:

Nazwa obiektu Budowa budynku $wietlicy z pomieszczeniem tworczym Zdjecie budynku
Adres obiektu Dz. nr 23/4 obr. Kluki gm. Smotdzino

Calo$¢/ cze$é budynku Catos¢ budynku

Nazwa inwestora Gmina Smotdzino

Adres inwestora ul. Kosciuszki 3

Kod, miejscowosé 76-214 Smotdzino

Powierzchnia uzytkowa o

regulowanej temp. (A;, m?) ABges

rl;g;merzchma zabudowy (Ag, 119,64

Kubatura budynku (V, m%) 603,50

Imie i nazwisko Uprawnienia/pieczatka | Podpis Data
POM/0231/PO0OS/14

Projektant: mgr inz. Dorota Zygmunt specjalnos¢: sieci i D%W M 2019-10-30

instalacje sanitarne
Stupsk, 2019-10-30
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Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej
Lp. Nazwa systemu Wariant projektowany Wariant alternatywny

Analiza poréwnacza dla budynku z

1 OP'S ogélny indywidualnym Zrédtem ciepta.

TAK, Zrédio o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Miejscowe
wytwarzanie energii w budynku - Energia
geotermalna, typu Gruntowa pompa
ciepta z zasobnikiem cieptej wody o mocy
grzewczej 7,5 kW DHP-C 8 o sprawnosci

o : . wytwarzania nH,g=4,60, Ogrzewanie
gzogn 0&73}b0p?c§:3vvawzxg n:ae;&;lrzejn. wodne podfogowe w p_rzypadku regulacji
2 SVStem ogrzewania central. i miejsc. z zaworem termost. P-2K centrainej i miejscowe] 2 regulatorem

0 sprawno$ci regulacji nH,e=0,88, C.o. z dwustawnym lub proporcjonalnym P o

o : sprawnosci regulacji nH,e=0,89, C.o0. z
local. zrodia ciepta w ogrzew. budynku z A
zaizolowanymi przewodami, armaturg i lokal. zrédta ciepta usytuow. w ogrzew.

i budynku z zaizolow. przewodami,
urzadzen. w przestrz. nieogrzew. o :
Sprawnociprazsyy 14005, Syt |7 rAdzen st ogzow
:g::a‘:}’zg;’ :fj;ﬁ;oﬂmﬁ:ﬁpézo ogrzewania bez zasobnika ciepta o
Gl nh,8=1,00. sprawnosci akumulacji nH,s=1,00.

TAK, Zrédio 'Kociot na biomase' o udziale
procentowym 100,00 % na paliwo
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku
- Biomasa o wH=0,20, typu Kotly na
biomase (stoma) automatyczne o mocy do
100kW o sprawnos$ci wytwarzania

TAK; wentylacja grawitacyjna o TAK; wentylacja grawitacyjna o
3 System wentylaciji strumieniach powietrza Vve1=211,54 strumieniach powietrza Vve1=148 17
m’h, Vve2=181,05 m*h. m’h, Vve2=257,70 m*h.

Wykres emisji rownowaznej

Emisja rownowazna [kg/rok]

400
300
200
100
00

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
{

W " — I

| Budynek ‘Budynek z t
. projektowany | alternatywnymi |
Erodtami |
} Emisja [ 455 0p
| _réwnowazna }' {
 Bkgr

| rok]

A | ,

Wybér systemu

Na podstawie powyzszej analizy Srodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant alternatywny.
Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji réwnowaznej jest o 100,0% ( 45,48 kg/rok) korzystniejszym
niz wariant projektowany.

Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
ogrzewania i wentylaciji



STAROSTWO POWIATOWE

w SLUPSKU
Q) 15
Budynek projektowany
Dodatkowe informacije: ...
Koszty eksploatacyjne
Lp. Rodzaj robét Zuzycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi
Miejscowe wytwarzanie energii w
1 budynku - Biomasa 5102,06 kg/rok 0,00
Opfaty state On, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zl/m-c 0,00
Catkowite koszty eksploatacyjne
zlirok 0,00
Ky e= 12:0p, + 12°Ab + =B¢Cena jedn.=
Koszty inwestycyjne
Lp. Rodzaj robét los¢ robét Cena jedn. Koszty robét Demsacoiepryieyeh
1 Wykonanie kottowni na biomase 1,0 15000,00 16200,00 Kalkulacja indywidualna
Catkowite koszty inwestycyjne Ky= zt 16200,00
Budynek z alternatywnymi zrédtami energii
Dodatkowe informacie: ...
Koszty eksploatacyjne
Lp. Rodzaj robot Zuzycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi
Sie¢ elektroenergetyczna
! systemowa - Energia elektryczna 2909,18 oox 178551
Optaty state Oy, ztim-c 0,00
Abonament Ab zi/m-c 0,00
Catkowite koszty eksploatacyjne
yj zlrok 1745,51
Kie= 1220y, + 12°Ab + ZB+Cena jedn.=
Koszty inwestycyjne
3 Uzasadnienie przyjetych
Lp. Rodzaj robét llo$¢ robot Cena jedn. Koszty robé6t Koeztow
Wykonanie centrali cieplnej opartej
1 na sprezarkowej pompie ciepla 1,0 45000,00 48600,00 Kalkulacja indywidualna
typu glikol/iwoda
2 Wykonanie dolnego 2rodia dla PC 1,0 15500,00 19065,00 Kalkulacja indywidualna
Catkowite koszty inwestycyjne K= zt 67665,00
Analiza systemu ogrzewania i wentylacji
Nazwa Projektowany Alternatywny
Koszty eksploatacyjne Ky g zi/rok 0,00 1745,51
Procentowe zmniejszenie kosztéw eksploatacyjnych % -
Koszty inwestycyjne K, zt 16200,00 67665,00
Procentowe zmniejszenie kosztéw inwestycyjnych % - -317,69
Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie zi/m“rok 0,00 9,21




AU ITWO POWIATOWE

w SLUPSKU
2)
16
Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zHm* 85,47 356,98
Roczne oszczednosci kosztéw AOr zl/rok - -1745,51
Prosty czas zwrotu inwestycji w zrédta alternatywne SPBT - -29,48

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym
i nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

Analiza zbiorcza optacalno$ci

Nazwa

Oplacalnoéé

SPBT

System ogrzewania i wentylacji

nie

-29,48




