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Budynek oceniany:

Nazwa obiektu Budowa budynku $wietlicy z pomieszczeniem tworczym Zdjecie budynku

Adres obiektu Dz. nr 23/4 obr. Kiuki gm. Smoldzino

Catos¢/ czes¢ budynku Catos$é budynku

Nazwa inwestora Gmina Smotdzino

Adres inwestora ul. KoSciuszki 3

Kod, miejscowosé 76-214 Smoldzino

Powierzchnia uzytkowa o

regulowanej temp. (A, m%) 189,55

rFr"c%:vierzchnia zabudowy (A, 119,64

Kubatura budynku (V, m®) 603,50
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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie
Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych
1. Przegrody Sciany zewnetrzne
2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m“-K] W/m?K] spelniony
1 Sciana zewnetrzna SZ 1 0,14 0,23 Tak
Il. Przegrody dach
2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m*eK] [W/mzK] spelniony
1 Dach D1 0,18 0,18 Tak
Ifl. Przegrody podlogi na gruncie
2, Wsp. U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Ug [W/m*=K] [W/mzK] speiniony
1 PG1 PG 1 0,18 0,30 Tak
IV. Przegrody drzwi zewnetrzne
2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m“K] Wim?K] spelniony
1 Drzwi zewnetrzne DZ 1 1,20 1,50 Tak
Parametry przegréd przezroczystych
V. Okna zewnetrzne
Wsp.U wg Warunek spetiony
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol 2 Wsp. g WT2017
[W/m“K] [WimZeK] WT2017 Upnax 0
Nie
1 Okno zewnetrzne 0oz 1 1,00 0,70 1,10 0,35 Tak dotyczy
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2) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju ples$ni

2.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd zewnetrznych

Warto$ci obliczeniowego czynnika temperatury frg; min dia przegrod: SZ 1, D 1

Miesigc freimn[W/M* K]

1 Styczen 0,709
2 Luty 0,701

3 Marzec 0,646
4 Kwiecien 0,603
5 Maj 0,426
6 Czerwiec -0,056
7 Lipiec -0,556
8 Sierpien -0,643
9 Wrzesieh 0,167
10 Pazdziernik 0,447
11 Listopad 0,600
12 Grudzien 0,670

Miesigc krytyczny: Styczen

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca; frsimax=0,71

2.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frs;min dla przegréd stykajacych sie z

gruntem

Wartoéci obliczeniowego czynnika temperatury frsimn dla przegréd: PG 1

Miesigc freLminWV/M*- K]
1 Styczen 0,836
2 Luty 0,836
3 Marzec 0,836
4 Kwiecieni 0,836
5 Maj 0,836
6 Czerwiec 0,836
7 Lipiec 0,836
8 Sierpiel 0,836
9 Wrzesien 0,836
| 10 Pazdziernik 0,836
11 Listopad 0,836
12 Grudzien 0,836




Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecier, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpieti, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,84

2.2 Efektywna warto$¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspéfczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegéinych przegréd.

U W/(m fref [W/(M frei>frg) max Warunek

Nazwa przegrody | Symbol )] )] [Wi(m 2K)]
1 Sciana zewnetrzna SZ1 0,14 0,981 0,981 > 0,709 Spetniony
PG1 PG 1 0,18 0,976 0,976 > 0,836 Spetniony

3 Dach | D1 0,18 0977 | 0,977>0,709 | Spelniony
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3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qy g4 dla kazdej strefy
Obliczenia zbiorcze dla strefy SO1

Temperatura wewnetrzna strefy 0 20,0/ °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ay 189,6| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 6,8 | Wim*
Pojemnos¢ ciepina budynku Cn 31275750 | JKK
Stata czasowa budynku T 38,8 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.dim 1,3 -
- ay 3.6 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Q4 g, KWh/m-
Miesiac i il m v | Y Vi vl | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 03 02| 33| 51 97| 144| 162| 164| 128 93| 52| 21
zewngtrzna e, C
Liczba godzin w miesiacu tm, h 744 | 672| 744| 720| 744| T20| 744 | 744| 720| 744| 720 744
Miesieczna strata ciepla przez
przenikanie 1404 | 1237| 1155 998| 713| 375| 263| 249| 475| 740| 991 1238
Q=10 Hy*(81-0¢)otm KWH/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewagymi 0,00| 0,00 0,00, 0,00( 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,060/ 0,00/ 0,00/ 0,00
Qu zy=107 *Hzy*(01-0; yz) *tmy
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepla przez
przenikanie Qu p=Qu +Qu 2y 1404 | 1237| 1155| 998| 713| 375| 263| 249| 475| 740 991| 1238
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepia od
nastonecznienia Qqy, KWh/m-c 128| 184 328| 527| 714| 767| 818| 669| 440, 255| 144| 117
Miesieczne wewn?trzne zyski
ciepta Qin=qin>10™ *Aretm O59| 866( 959| 928| 959| 928| 959| 959| 928| 959| 928| 959
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepla
Qut.ar=Qea+Qu KWH/M-C 1087 | 1050 | 1287 | 1455| 1673 | 1696 | 1777 | 1628 1368 | 1214 | 1072| 1076
Yu=Qu,gn/ Qi ht 0,32| 0,35/ 0,46, 0,61| 0,98| 1,88 2,81| 2,72 1,20| 0,68 045| 0,36
Yh.1 0,34| 0,34| 041| 0,53| 0,79| 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,94 0,57| 0,41| 0,34
YH2 0,34| 0,41| 0,53| 0,79| 1,43| 0,00/ 0,00| 0,00 1,96| 0,94 057( 0,41
fim 1,00/ 1,00/ 1,00 1,00/ 0,84, 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,55/ 1,00 1,00/ 1,00
Wspbiczynnik wykorzystania | 99| 98| 0,97| 0,93| 0,70| 050| 0,35 0,38| 0,71/ 0.90| 0,97| 0,98
zyskow ciepta, NMugn
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Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qunan=Qm - 230664: 194545 153094, 105122, 390,2 46,55 10,12 10,63 176,2 686,2 1347?‘i 19282d
nH'gn.QH'gn kWh/m-C
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu ng==(Q#n nan), kKWh/rok 11433,8

Catos$é budynku

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A, v o, (Z::p:)trzebowame ha cieplo
ni
strefy , . :
- m* m® °C kWh/rok
1 SO1 189,55 603,50 20,0 11433,76
Calkowite zapotrzebowanie strefy ZQj, . [kWh/rok] 11433,76

4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qw,ng

Obliczenia instalacja cieple] wody uzytkowej
Catos$¢ budynku

Cieplo wiasciwe wody, ¢, 4,19 kJ/(kg+K)
Gestosé wody, pw 1000 kg/m®
Temperatura cieplej wody, Oy 55 °C
Temperatura zimnej wody, 8¢ 10 °c
Wspdtczynnik korekeyjny, kg 0,55 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, A, 189,55 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Viy 0,80| dm*/(m*«dzier)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qwng 1594,39 kWh/rok
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5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylaciji
Catosé budynku
Nazwa zrédia Kociot na biomase
Nr zrédta 1 -
Udziat procentowy 100 %

. . . Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -
Rodzaj nosnika energii Biomasa
Wspdtczynnik Wy 0,20 -
Wspdtczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa Qg 11433,76 kWh/rok
Wybrany wariant wytwarzania Kotly na biomase (stoma) automatyczne o mocy do

100kW

Sprawno$é wytwarzania 1y q 0,70 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi lub
ptytowymi w przypadku regulaciji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonainym z zakresem
proporcjonalnosci P-2K

Sprawnos¢ regulacji ny e

0.88 -

Wybrany wariant przesytu

C.o0. wodne z lokalnego zrddia ciepla
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni
nieogrzewanej

Sprawnos¢ przesylu np g

0,85 ,

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepla

Sprawnosé akumulacji ny s

1,00 -

Calkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego no$nika 1o

0,52 L

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eepom H%

25,00 kWh/rok
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6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Catosé budynku

Nazwa Zrédia Kociot na biomase

Nr Zrédia ) 1 . -
Udziat procentowy 100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -

Biomasa
Wspdiczynnik Wy 0,20 -
Wspdiczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa Qg 1594,39 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotly niskotemperaturowe o mocy do 50

kw

Sprawnos¢ wytwarzania nw o

0,83

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody — system z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z

pionami instalacyjnymi i preewodami
rozprowadzajgcymi izolowanymi

Rodzaj przesylu cieplej wody

Liczba punktéw poboru ciepiej wody do 30

Sprawnos¢ przesylu nw g

0,85

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprod
po 2005 .

ukowany

Sprawnos¢ akumulacji nw,s 0,85 -
Calkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw ot 0,56 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eq pomwe 174,76 kWh/rok
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7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia
Catos¢ budynku
Nazwa Zrédta Nowe zrédio swiatta
Nr zrédta 1 -
Rodzaj noénika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspolczynnik W, 3,00
Wspdlczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa E, 4 7641,23 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen Ay 189,55 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 2250,00 h/rok
Czas uzytkowania o$wietlenia noc ty 250,00 h/rok
Rodzaj regulacii Reczny tgcznik wigczenie/wylgczenie
Wplyw Swiatta dziennego Fp 1,00 -
Rodzaj regulacii Reczna
Wplyw nieobecnosci pracownikow Fg 1,00 -
Regulacja prowaqzopa do utrzymania oswietlenia na Nie
wymaganym poziomie
Wspdlczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia F¢ 1,00 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eg pom 1% - kWh/rok
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8) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, korficowej i pierwotnej

Catos¢ budynku
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrédia Nazwa zrodia Qun Qg H Qp s
kWhirok | kWh/rok kKWh/rok
1 Kociot na biomase 11433,76 |(21836,82 |4442,36
Suma 11433,76 |21836,82 |4442,36
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrédta Nazwa zrodta Quw Qkw Qpw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Kociot na biomase 1594,39 |2870,38 |1098,36
Suma 1594,39 (2870,38 |1098,36
Oséwietlenie wbudowane
Nr 2rédta Nazwa Zrodia Qu. QL Qp,
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe Zrodio swiatta - 7641,23 |22923,70
Suma - 7641,23 |22923,70
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Quu+Quw) / A 68,73 KWh/(m?erok)
Zestawienie energii koricowej EK=(Qg 1+QxwtQxk 1 +Eeipom) / As 171,71 kWh/(m?srok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp y+Qp w+Qp 28464,43 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng 150,17 KWh /(mz-rok)

na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieplej wody oraz chtodzenia EP=Qp/A¢
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Budynek referencyjny wg WT2017
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As 189,55 m?*
Czgstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieplej wody EPnsw 60,00 kWh/(m 2-rok)
uzytkowej
Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby 2,
oswietlenia A EP, 100,00 KWh/(m “erok)
Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng 2,
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chlodzenia, EPmax 160,00 KWh/(m “rok)
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz o$wietlenia

Sprawdzenie warunku na EP
EP kWh/(m?srok) EP max kWh/(m %erok) Uwagi
150,17 < 160,00 Warunek spetniony

9) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2017

Wskainik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWhi{m?-rok}]

ﬂ Ocaniany budynek
\ |50 100 150 200 250 /300 350 400 450 500 > 500
@ Y
5 : g
Wymagania dia nowago budynku

Nazwa Spetniony | Niespelniony | Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod Tak
Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EPpayx Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak

10) Urzadzenia pomocnicze

Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomocniczag Uwagi
koricowa E,, [KWh/rok]

Ogrzewanie 25,00

2 Przygotowanie cieptej wody 174,76
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Analiza srodowiskowo-ekonomiczna

Budynek oceniany:

Nazwa obiektu Budowa budynku $wietlicy z pomieszczeniem tworczym Zdjecie budynku

Adres obiektu Dz. nr 23/4 obr. Kluki gm. Smoidzino

Calosé/ czesé budynku Catos¢ budynku

Nazwa inwestora Gmina Smotdzino

Adres inwestora ul. Kosciuszki 3

Kod, miejscowo$é 76-214 Smoldzino

Powierzchnia uzytkowa o

regulowanej temp. (A, m°) 189,55

rl:g;ovierzchnia zabudowy (Ag, 119,64

Kubatura budynku (V, m%) 603,50

Imie i nazwisko Uprawnienia/pieczatka | Podpis Data

POM/0231/POOS/14 s :

Projektant: mgr inz. Dorota Zygmunt specjalnosc: sieci i \4,5.3' Wi 2% 2019-10-30
instalacje sanitarne 44 '

Stupsk, 2019-10-30
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Opis systeméw zapotrzebowania w energie do analizy porownhawczej

Lp. Nazwa systemu Wariant projektowany Wariant alternatywny
. Analiza poréwnacza dla budynku z

1 Opls ogélny indywidualnym zrédiem ciepta.

TAK, Zrédio 'Kociot na biomase' o udziale Iggbgr&d:]oaop:gﬁ: '&&gxwgwm
0 h H
procentowym 100,00 "’ e pa!!wo wytwarzanie energii w budynku - Energia
Mle_jscowe wytwarzanie energii w budynku geotermalna, typu Gruntowa pompa
L_Blomasa 0 wH=0,20, typu Kotly na clepla z zasobnikiem cieplej wody o mocy
iomasg (sloma) aut_omatyczne 0 mocy - grzewczej 7,5 kW DHP-C 8 o sprawnosci

100kW o sprawnos$ci \«_rytwamanla ) arzania' 1H,g=4,60, Ogrzewanie
2::62‘;3;7?dbogmrz§xa$e wodnrzzuglrzejn. wadne podtogowe w przypadku regulacji

2 System ogrzewania et - W PIZyp. regul. centrainej i miejscowej z regulatorem
central. i miejsc. z zaworem termost. P-2K dwustawnym lub proporcjonatnym P o
o sprawnosci regulacji nH,e=0,88, C.o. z o ! . -

i awno$ci regulacji nH,e=0,89, C.o. z
qual. Zrodia CI_epla Wogrzew. budynku_z lo;:(al. Zrodia cigeplacjusnytuow. W ogrzew.
zaizolowanymi przewoc!aml, armaturg i budynku z zaizolow. przewodami,
:;ﬁzevﬁ:c?’pgzes%ﬁme;fg Be ;N .Syztem armaturg i urzgdzen. w przestrz. ogrzew.
ogrzewanig bez zasot?.nika ciepta o g gsrg;m':gscg&ﬂ::g (:%grédggjg ,oSystem
sprawnosci akumulacji nH,s=1,00. sprawnosci akumulacji nH,s=1,00.

TAK; wentylacja grawitacyjna o TAK; wentylacja grawitacyjna o
3 System wentylacji strumieniach powietrza Vve1=211,54 strumieniach powietrza Vve1=148,17
m*h, Vve2=181,05 m*h. m°h, Vve2=257,70 m°/h.

Wykres emisji rownowaznej

50,0
400
300
200
10,0
00

Budynek
projektowany

Emisja 455
rownowazna

®kg
rok]

Emisja rownowazna [kg/rok]

alternatywnymi
Zradtami

Wybér systemu

Na podstawie powyZszej analizy Srodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant alternatywny.
Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest o 100,0% ( 45,48 kg/rok) korzystniejszym

niz wariant projektowany.

Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu

ogrzewania i wentylacji
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Budynek projektowany
Dodatkowe informacije: ...
Koszty eksploatacyjne
Lp. Rodzaj robét Zuzycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi
Miejscowe wytwarzanie energii w
1 budynku - Biomasa 5102,06 kg/rok 0,00
Oplaty state O, ztim-c 0,00
Abonament Ab ztim-c 0,00
Calkowite koszty eksploatacyjne
zl'rok 0,00
Kue= 120, + 12°Ab + ZB*Cena jedn.=
Koszty inwestycyjne
Lp. Rodzaj robét llosé robét Cona jedn. Koszty robt pEasronienfe pryittych
1 Wykonanie kottowni na biomase 1,0 15000,00 16200,00 Kalkulacja indywidualna
Catkowite koszty inwestycyjne Ky~ zt 16200,00

Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

Dodatkowe informacje: ...

Koszty eksploatacyjne
Lp. Rodzaj robot Zuzycie paliwa Jadn, Koszty Uwagi
Sie¢ elektroenergetyczna
! systemowa - Energia elektryczna 2909,18 KWhirok 174551
Optaty state O, zl/m-¢ 0,00
Abonament Ab ztfm-c 0,00
Calkowite koszty eksploatacyjne
zlirok 1745,51
Kie= 120y, + 12:Ab + ZB+Cena jedn.=
Koszty inwestycyjne
Lp. Rodzaj robét los6 robot Cena jedn. Koszty robét e aneniS aryletych

Wykonanie centrali ciepinej opartej

1 na sprezarkowej pompie ciepta 1,0 45000,00 48600,00 Kalkulacja indywidualna
typu glikoliwoda
2 Wykonanie dolnego Zrédta dla PC 1,0 15500,00 19065,00 Kalkulacja indywidualna
Catkowite koszty inwestycyjne Ku,= 2t 67665,00

Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

Nazwa Projektowany Alternatywny
Koszty eksploatacyjne Ky ¢ zirok 0,00 1745,51
Procentowe zmniejszenie kosztéw eksploatacyjnych % -

Koszty inwestycyjne Ky, zt 16200,00 67665,00
Procentowe zmniejszenie kosztéw inwestycyjnych % - -317,69
Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie z{/m’rok 0,00 9,21
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Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie z/m* 85,47 356,98
Roczne oszczgdnosci kosztéw AOr zifrok - -1745,51
Prosty czas zwrotu inwestycji w zrédta alternatywne SPBT - -29,48

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie 2r6det alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym
i nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

Analiza zbiorcza optacalnosci

Nazwa

Oplacalno$é

SPBT

System ogrzewania i wentylacji

nie

-29,48




